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Abbildung 1: eVTOL bei urbaner Brandbekampfung (Ehang, 0.J.)

In  der Brandbekdmpfung lassen sich vier zentrale
Aufgabenbereiche fir eVTOLs unterscheiden: Pravention,
Uberwachung, Bekdmpfung und Regeneration.

Durch die kontinuierliche Uberwachung gefahrdeter Gebiete
kénnen Gefahrenzonen praventiv beseitigt werden und Brande
frihzeitig entdeckt werden.

Im Einsatz ermdglichen koordinierte eVTOLs, sogenannte
Schwéarme, eine schnelle und flexible Unterstlitzung bei der
Brandbekdmpfung. Dabei werden durch die unbemannte
Steuerung keine Personen in Gefahr gebracht.

Nach dem Einsatz kénnen eVTOLs zur Schadenskartierung sowie
zur Analyse und Optimierung von LoOscheinsatzen eingesetzt
werden (Keerthinathan et al., 2023; Roldan-Gémez et al., 2021;
Tavakol Sadrabadi et al., 2025).

Abbildung 2: eVTOL in der Brandbekampfung (Carlos, 2026)
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Bei ,eVTOL" handelt es sich um elektrische, senkrecht startende
und landende Flugkorper, die aufgrund ihrer helikopterahnlichen
Fahigkeiten keine Landebahn bendtigen. Unbemannte eVTOLs
fallen in die Kategorie der Drohnen (Meng et al., 2025).

Durch die zunehmende Haufigkeit und Intensitat von Waldbranden
wachsen auch die Gefahren und die Herausforderungen fur
Einsatzkrafte (Correia, 2021). In der urbanen Brandbekdmpfung
steigen diese durch die Verdichtung von Stadten und immer héher
werdenden Gebauden (Chetta, 2024).

eVTOLs ermdglichen eine sicherere und effizientere unbemannte
Unterstitzung bei der Brandbekampfung. Diese kdnnen
beispielsweise zur Lageerkundung und zur Brandbekampfung
eingesetzt werden.

Somit kann die Gefahr fiir Einsatzkrafte deutlich reduziert werden
(Tavakol Sadrabadi et al., 2025).

_ Aufgaben von eVTOLs

Pravention Vegetationskartierung,
Brennstoffmengenermittlung, Risikokartierung,
Atmospharische  Messungen, Windmessungen,

Sicherheitsforderung bei WUI Gebieten

Uberwachung Frihzeitige Brandentdeckung, Alarmierung der
Hilfskrafte

Bekdampfung Brandiiberwachung, Brandprognosen,
Unterstltzung der Feuerwehr, aktive (Léschen) und
passive (Entfernung von Brennmaterialien)
Brandbekampfung

Regeneration Neupflanzen, Schadenskartierung,
Hilfsglitertransporte, Detektion von Glutnestern

| Tabelle 1: Aufgaben von eVTOLs (eigene Darstellung)

Trotz des grofden Potenzials von eVTOLs in der Brandbekampfung
bestehen weiterhin erhebliche Herausforderungen.

Extreme Einsatzbedingungen wie starke Winde, hohe
Temperaturen sowie Rauch, Gase und Partikel kdénnen die
Flugeigenschaften beeintrachtigen und die Flugsicherheit
gefahrden (Heilman, 2023).

Technische Ansatze wie redundante Lastpfade, weiterentwickelte
Autonomie und thermisch resistente Materialien bieten
Lésungsansatze, sind jedoch noch nicht vollstdndig ausgereift
(Ehang, 0.J.).

Insbesondere in den Bereichen Autonomie, Subsysteme und
Materialien besteht weiterhin erheblicher Forschungsbedarf
(Conley et al., 2024).
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