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W00 Radfahrer und FuRganger werden bei der Kommunikation zwischen Fahrzeugen und
910 Infrastruktur (V2X — Vehicle to Everything oder 12X — Infrastructure to Everything) oftmals nicht
beriicksichtigt, obwohl diese gerade in urbanen Raumen wesentliche Bestandteile der
220 Verkehrssituationen darstellen.
£ 2004 Grundsatzlich gibt es zwei Ansatze fir die Vernetzung von FuRgangern und Radfahrern; die
:g 180 Verwendung des ETSI ITS G5 Standards, der fir V2X / 12X Kommunikation auf einem extra
= dafiir bestimmten Bandbreite (5,9 GHz) eingesetzt wird, oder die Verwendung des
& 160 Telefonfunknetzes, das mit der Einfihrung von LTE und 5G hohe Leistungsféhigkeit und
140 geringe Latenzzeiten verspricht. Auch kann durch die Verwendung von MEC (Multi-access
Edge Computing) geringere Latenzzeiten (hier: mit Age of Information — Aol gemessen) als mit
120 Cloud-Computing erreicht werden.
1001 Wird die Sendefrequenz von Smartphones in ungefahrlichen Situationen reduziert, kann
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Number of VRUs (K) Bfaltterlelelst.ung eingespart und ein Fqugangerwarnsystem praktikabel umgesetzt vyerden.
e, 3. Networkoide PAol with increasing VRU denity for 7 100 ms Signalreflexionen und Mehrwegempfang sind Probleme der genauen GPS Bestimmung und
) ) | mussen noch gelést werden. Allerdings kann mithilfe von Koppelnavigation Fehlberechnungen
[EMARA et al., 2020, S. 4] aufgrund von ausfallenden Nachrichtenpaketen minimiert werden und so kurzfristig
sicherheitsrelevante Berechnungen durchgefiihrt werden.

B2X Kommunikation kann fir die Einrichtung einer dynamischen Griinen Welle fiir Radfahrer
eingesetzt werden. Der Verkehrsrechenzentrale werden Geschwindigkeit und Position des
Radfahrers in der Nahe einer Lichtsignalanlage Ubermittelt und die Ampelphase so angepasst,
dass der Radfahrer méglichst ohne zu halten die Kreuzung tberqueren kann.

Mithilfe eines Hybridsystems von Radar- und Vernetzungstechnik, kénnen sowohl NLOS (Non
Line of Sight) Probleme von Radartechnik, als auch Probleme im Einbezug von nicht
ausgestatteten Verkehrsteilnehmern in das V2X Netzwerk minimiert werden.
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Zuletzt wurde ein Studienkonzept einer Simulatorstudie zur Untersuchung von verschieden Pedestrian Mobility (h)
Nachrichtenformaten fiir ein Kollisionswarnsystem fiir Radfahrer erarbeitet. Es soll untersucht o— 25% Fullrate - - Non-Adaptive
werden, auf welche Art und Weise (visuelle, auditive, oder haptische Signale) Informationen tber —8— 50% Fullrate == Road-Safety Off
mogliche Kollisionen und Uberholvorgange dem Radfahrer bestméglich vermittelt werden 75% Fulrate

kénnen, sodass dieser schnell und angemessen auf die unterschiedlichen Situationen reagieren  |\_ J
kann. FIG 4 Smartphone state-of-charge (SOC) in relation to pedestrian mobility

period (tmepiy), having different ratios of fullrate mode activity (riae)- With
longer mobility periods, changes in ry. result in larger variance in SOC.

[BAGHERI et al., 2016, S. 55]
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