Technische Universitat Muinchen
TUM School of Engineering and Design
Lehrstuhl fUr Nachhaltige Mobile Antriebssysteme

Forschung iIm Bereich Elektrische Maschinen

Axialflussmaschinen flr Traktionsanwendungen

Axlalflussmaschinen

* QOrientierung des magnetischen
Flusses In axialer Richtung

« Hohe Drehmomentdichte und
Aktivtelle stapelbar (Skalierung)

« Kurze axiale Baulange
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Integration
Forschungsfrage

* Welche Anwendungen sind fur
Axialflussmaschinen pradestiniert?

Herausforderungen

* Verstandnis des Gesamt-
systems und der Komponenten
In der fruhen Entwicklungsphase

* Detalllierte Modellierung auf
Komponentenebene

* |dentifikation der Schllssel-
merkmale und der Eigenschaften
eines Antriebsstrangs mit AFM

* Vergleich zu bestehenden
Antriebssystemen mit
RFM-Technologie

Losungsansatz

« Berucksichtigung verschiedener
Anforderungen, Antriebstopolo-
glen und Fahrzeugsegmente

* Integration von Simulationsbau-
steinen fur AFM und RFM

 Vorauslegungstool
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Konzept einer AFM mit direkter Kithlung am NMA

Gehause

Systemebene

Eingangsgrofien
Zugkraftanforderung, Hochst-
geschwindigkeit, ...
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Komponentenebene

E-Maschin
Getriebe gascaine

AFM / RFM
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Bewertung
Wirkungsgrad, Masse, Volumen,
Kosten, Nachhaltigkeit, ...
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Endausgabe
Vergleich Uber die
Kennzahlen

Dichtung Magnete Terminal Wicklung

Stator Rotor Kuhlring

Technologie

Herausforderungen

* Verschiedene Anforderungen in jedem Segment
* Nachhaltigkeit vs. Performance

 Komplexe Kopplungen der einzelnen Features

* Fertigungsstruktur global gerade erst im Aufbau

LOosungsansatz

- Ubertragung der Features von RFM auf AFM

* Entwicklung technologieabhangiger Features

« Aufbau eines modularen Technologietragers

 Vermessung der Maschine auf den Leistungsprufstanden
des NMA

Ergebnis: Leiterfuhrung fur max. Ausnutzung des Bauraums
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